
空间向量-期中必做题

如图 ，在边长为 的正方形 中， 为 中点，分别将 ， 沿 ， 所在直线

折叠，使点 与点 重合于点 ，如图 ． 在三棱锥 中， 为 的中点．

求证： ．（1）

求直线 与平面 所成角的正弦值．（2）

求二面角 的大小．（3）

1

如图 ，在 中， ， 分别为 ， 的中点， 为 的中点， ， ．

将 沿 折起到 的位置，使得平面 平面 ，如图 ．

求证： ．（1）

求直线 和平面 所成角的正弦值．（2）

线段 上是否存在点 ，使得直线 和 所成角的余弦值为 ？若存在，求出 的

值；若不存在，说明理由．

（3）

2
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如图 ，在矩形 中， ， 为 的中点， 为 的中点．将 沿 折起

到 ，使得平面 平面 （如图 ）．

求证: ．（1）

求直线 与平面 所成角的正弦值．（2）

在线段 上是否存在点 ，使得 平面 ?若存在，求出 的值．若不存在，请

说明理由．

（3）

3

已知三棱锥 （如图 ）的平面展开图（如图 ）中，四边形 为边长为 的正方形，

和 均为正三角形．在三棱锥 中：

（图1）

（图2）

证明：平面 平面 ．（1）

4
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求二面角 的余弦值．（2）

若点 在棱 上，满足 ， ，点 在棱 上，且 ， 的取值

范围．

（3）

如图，由直三棱柱 和四棱锥 构成的几何体中， ，

， ， ，平面 平面 ．

求证： ．（1）

若 为 的中点，求证： 平面 ．（2）

在线段 上是否存在点 ，使直线 与平面 所成的角为 ？若存在，求 的值，

若不存在，说明理由．

（3）

5

如图 ，四棱锥 中， 底面 ，面 是直角梯形， 为侧棱 上一点．该

四棱锥的俯视图和侧（左）视图如图 所示．

证明： 平面 ．（1）

证明： 平面 ．（2）

线段 上是否存在点 ，使 与 所成角的余弦值为 ？若存在，找到所有符合要求

的点 ，并求 的长；若不存在，说明理由．

（3）

6
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如图，正方形 的边长为 ， ， 分别为 ， 的中点．将正方形 沿着线段 折

起，使得 ．设 为 的中点．

求证： ；（1）

求直线 与平面 所成角的正弦值；（2）

设 ， 分别为线段 ， 上一点，且 平面 ，求线段 长度的最小值．（3）

7

如图，四边形为梯形 ， ， ，四边形 为矩形，已知 ，

， ， ．

求证： 平面 ；（1）

若 ，求平面 与平面 所成的锐二面角的余弦值；（2）

设 为线段 上的一个动点（端点除外），判断直线 与直线 能否垂直？并说明理

由．

（3）

8

如图，在正四棱柱 中， ，点 是 的中点，点 在 上，

设二面角 的大小为 ．

9
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当 时，求 的长；（1）

当 时，求 的长．（2）

如图，在四棱锥 中，已知 平面 ，且四边形 为直角梯形，

， ， ．

求平面 与平面 所成二面角的余弦值．（1）

点 是线段 上的动点，当直线 与 所成角最小时，求线段 的长．（2）

10

如图，在直四棱柱 中， ， ， ．11
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求证：平面 平面 ．（1）

当 时，直线 与平面 所成的角能否为 ？并说明理由．（2）

如图在直角梯形 中， ， ，且 ， 分别为线段 的中

点，沿 把 折起，使 ，得到如下的立体图形．

证明：平面 平面 ．（1）

若 ，求二面角 的余弦值．（2）

12

如图 ，在边长为 的正方形 中， , 分别为 的中点，沿 将矩形 折起使得

，如图 所示，点 在 上， ， 分别为 中点．

求证： 平面 ．（1）

求二面角 的余弦值．（2）

13

如图，四棱锥 中，侧面 为等边三角形且垂直于底面三角形 ，

， ， 是 的中点．

14
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证明：直线 平面 ．（1）

点 在棱 上，且直线 与底面 所成锐角为 ，求二面角 的余弦

值．

（2）

在如图所示的棱长为 的正方体 中，作与平面 平行的截面，则截得的三

角形中，面积最大的值是 ；截得的平面图形中，面积最大的值是 ．

15

如图，在棱长为 的正方体 中， 为 的中点，点 在线段 上．点 到直线

的距离的最小值为 ．

16
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如图，在长方体 中， ， ，点 在侧面 上．若点

到直线 和 的距离相等，则 的最小值是 ．

17

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

如图，在正方体 中， 为对角线 的三等分点， 到各顶点的距离的不同取

值有（ ）．

18
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在棱长为 的正方体 中，点 是正方体棱上一点（不包括棱的端点），

，

若 ，则满足条件的点 的个数为 ．（1）

若满足 的点 的个数为 ，则 的取值范围是 ．（2）

A. B.

C. D.

如图，动点 在正方体 的对角线 上．过点 作垂直于平面 的直

线，与正方体表面相交于 ， ．设 ， ，则函数 的图象大致是（ ）．

20

已知四边形 是边长为 的正方形，且 平面 ， 为 上动点，过 且垂直于

的平面交 于 ，那么异面直线 与 所成的角的度数为 ，当三棱锥 的体积

取得最大值时，四棱锥 的高 的长为 ．

21
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A. 1个 B. 2个 C. 3个 D. 4个

如图，正方体 中， ， 分别为棱 ， 上的点． 已知下列判断：

① 平面 ；

② 在侧面 上的正投影是面积为定值的三角形；

③在平面 内总存在与平面 平行的直线；

④平面 与平面 所成的二面角（锐角）的大小与点 的位置有关，与点 的位置无关．

其中正确判断的个数有（ ）．

22

在空间直角坐标系 中，四面体 在 ， ， 坐标平面上的一组正投影图像如

图所示（坐标轴用细虚线表示）．该四面体的体积是 ．

23
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A. B. C. D.

在长方体 中， ， ，点 为 的中点，点 为对角线

上的动点，点 为底面 上的动点，（点 可以重合），则 的最小值为（

）．

24

A. 线段 B. 圆弧 C. 椭圆的一部分 D. 抛物线的一部分

如图，正方体 中， 为底面 上的动点， 于 ，且 ，则

点 的轨迹是（ ）．

25

A. ， B. ， C. ， D. ，

已知正方体 ，记过点 与三条直线 ， ， 所成角都相等的直线条数为

， 过点 与三个平面 ， ， 所成角都相等的直线的条数为 ，则下面结论正确的是（

）．
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A. 线段 B. 圆的一部分 C. 椭圆的一部分 D. 双曲线的一部分

如图，在正方体中 ， 为 的中点，点 在四边形 及其内部运动．

若 ，则 点的轨迹为（ ）．

27

A. B. C. D.

如图，在棱长为 的正方体 中，点 分别是棱 的中点， 是侧面

内一点，若 平面 则线段 长度的取值范围是（ ）．

28

如图所示，在正方体 中， 、 分别为 ， 的中点， 为 上一动

点，记 为异面直线 与 所成的角，则 的值为（ ）．

29
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A. B. C. D.

设P，Q为一个正方体表面上的两点，已知此正方体绕着直线PQ旋转 后能与自身重

合，那么符合条件的直线PQ有 条．
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