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2017届学科网高三数学跨越一本线精品        
问题一  容易忽略空集问题
空集是任何集合的子集,是任何非空集合的真子集,[image: image351.jpg]


在涉及集合关系及运算时时,必须优先考虑空集的情况,否则会造成漏解；如遇到
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Í

或
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,考生很容易忽视A＝
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的情形而造成漏解．所以碰[image: image5.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




到此类问题一定要根据A是否为空集进行讨论．本文从多方面介绍遗漏空集的情形,以引起同学们的注意．
一、方程中的空集问题
基本结论：

1. 若
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的解集为
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2. 若
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,则方程
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的解集为
[image: image11.wmf]Æ

.
【例1】【四川省成都2017年普通高考适应性测试[image: image12.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




】设集合
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的
[image: image17.wmf]a

的所有取值构成的集合是（    ）
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【分析】根据
[image: image22.wmf]BA

Í

,确定B=
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或B中元素都是A的元素

【答案】D

【解析】因为
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,所以
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【点评】本题易忽略
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也满足条件.
【小试牛刀】【2017山西省孝义上学期二轮模考】已知
[image: image29.wmf]2

{|440}

Axxx

=++=

,
[image: image30.wmf]22

{|2(1)10}

Bxxaxa

=+++-=

,其中
[image: image31.wmf]aR

Î

.如果
[image: image32.wmf]ABB

=

I

,求实数
[image: image33.wmf]a

的取值范围.

【答案】
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二、不等式中的空集问题
基本结论

1.若
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则不等式
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的解集为
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2. 若
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的解集为
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3. 若
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的解集为
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4. 若
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的解集为
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.若
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[image: image52.wmf]xaxbc

-+-<

的解集为
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6.若
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的解集为
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【例2】已知集合A＝{x[image: image58.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)
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【分析】首先解不等式
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image64.wmf]0
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,得集合
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,集合
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是不等式
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的解集,需要讨论根的大小,从而求出解集,再结合数轴求出使得
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[image: image69.wmf]a

的取值范围．
【解析】由
[image: image70.wmf]4
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1.综上选C.

【点评】本题设计二次不等式解法,需注意讨论根的大小,当
[image: image72.wmf]1
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时,集合
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为空集,仍然满足条件,别忽视．
【小试牛刀】【2017河北省冀州中学上学期段考】已知
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【答案】
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三、点集中的空集问题
此类问题主要是两个点集的交集是空集,一般把此类问题转化为这两条曲线没有公共点,把问题转换为解析几何问题处理．
【例3】已知
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【分析】集合
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【解析】由
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【点评】搞清楚两个集合的含义,理解空集的含义,转化为平面直角坐标系两条直线的位置关系．
【小试牛刀】设集合
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【答案】C.
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【迁移运用】
1.【2017届广东七校联合体高三理上学期联考】设集合[image: image350.jpg]9 $HAITEYEY iHrEILRER!
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 EMBED Equation.DSMT4 
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【答案】B
【解析】
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2．集合
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3．【2016福建省福州高三模拟】已知集合
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【答案】D.
【解析】因为
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5.若集合
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7．【2016广东省清远】已知集合
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8．已知函数
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的值域为集合
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9．已知命题
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AB

=

I

,求
[image: image200.wmf]m

的值；

（2）若
[image: image201.wmf]BA

Í

,求
[image: image202.wmf]m

的取值范围．

【答案】（1）
[image: image203.wmf]5

m

=

（2）
[image: image204.wmf]14

m

££


【解析】化简得 A=
[image: image205.wmf]{

}

24

xx

-<<

, B=
[image: image206.wmf]{

}

3

xmxm

-<<

.          
（1）因为
[image: image207.wmf](2,4)

AB

=

I

所以有
[image: image208.wmf]324,5

mmm

-=³=

且

则

.          
（2）因为
[image: image209.wmf]BA

Í

,即
[image: image210.wmf]32

4

m

m

-³-

ì

í

£

î

解得
[image: image211.wmf]14

m

££

.                   
10.【2017河南周口模拟】已知集合
[image: image212.wmf]}

{

{

}

121,01

AxaxaBxx

=-<<+=<<

．若
[image: image213.wmf]AB

f

=

I

,求实数a的取值范围
【答案】
[image: image214.wmf][

)

1

,2,

2

æù

-¥-+¥

ç

ú

èû

U

．

【解析】当
[image: image215.wmf]2121

aaa

£--³+

时

,从而
[image: image216.wmf]A

f

=

,故
[image: image217.wmf]AB

f

=

I

 符合题意,
[image: image218.wmf]2

a

\£-

；

当
[image: image219.wmf]2

a

>-

时,由于[image: image220.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)





[image: image221.wmf]AB

f

=

I

,故有
[image: image222.wmf]11210

aa

-³+£

或

,解得
[image: image223.wmf]1

22

2

aa

³-<£-

或

.
综上所述实数a的取值范围是
[image: image224.wmf][

)

1

,2,

2

æù

-¥-+¥

ç

ú

èû

U

．

11．已知集合
[image: image225.wmf]{

}

21

|1,|[(1)][(4)]0

1

x

AxyBxxaxa

x

ìü

+

ïï

==-=-+-+<

íý

+

ïï

îþ

．

（1）若
[image: image226.wmf]ABA

=

I

,求
[image: image227.wmf]a

的取值范围； 

（2）若
[image: image228.wmf]AB

¹Æ

I

,求
[image: image229.wmf]a

的取值范[image: image230.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




围．

【答案】（1）
[image: image231.wmf]42

a

-<£-

；（2）
[image: image232.wmf]51

a

-<<-

．
[image: image233.png]x+D) <0,
x+120

U mEEE -2 20, 120,#&»)\{
1 x+1

SHI§-1<x<0, Btk 4={x|-1<x<0},
xr

Blx—(a+Dllx~(@+4)]<0.Ba+l<x<a+4, FLAEE B=(xlatl<x<a+d}.

+1<-1,
#ANB=4,0 A B.FA B —4<as-2.
a+4>0

HANB =2, Ma+4<-15fa+120,Ma<-SHa> -1, FAE ANB =, Ma fIREEE

-S<a<-1.2#m



12．设集合
[image: image234.wmf]1

{24}

32

x

Ax

-

=££

,
[image: image235.wmf]{

}

(1)(21)0

Bxxmxm

=-+--<

．  

（1）当
[image: image236.wmf]xZ

Î

时,求A的非空真子集的个数；  

（2）若
[image: image237.wmf]B

A

Ê

,求实数m的取值范围.
【答案】（1）254（2）m=－2或
[image: image238.wmf].

2

1

£

£

-

m


【解[image: image239.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




析】化简集合A=
[image: image240.wmf]{

}

5

2

£

£

-

x

x

,集合
[image: image241.wmf]{

}

(1)(21)0

Bxxmxm

=-+--<

． 

（1）
[image: image242.wmf]{

}

5

,

4

,

3

,

2

,

1

,

0

,

1

,

2

,

-

-

=

\

Î

A

Z

x

Q

,即A中含有8个元素,
[image: image243.wmf]\

A的非空真子集数为
[image: image244.wmf]254

2

2

8

=

-

个．

（2）①m= －2时,
[image: image245.wmf]BA

=FÍ

； 

②当m<－2 时,
[image: image246.wmf](

)

(

)

21120

mmm

+--=+<

,所以B=
[image: image247.wmf](

)

21,1

mm

+-

,因此,要
[image: image248.wmf]A

B

Í

,则只要
[image: image249.wmf]î

í

ì

£

£

-

Þ

£

-

-

³

+

6

2

3

5

1

2

1

2

m

m

m

,所以m的值不存在； 

③当m>－2 时, B=（m-1,2m+1）,因此,要
[image: image250.wmf]A

B

Í

,则只要
[image: image251.wmf]î

í

ì

£

£

-

Þ

£

+

-

³

-

2

1

5

1

2

2

1

m

m

m

.

综上所述,知m的取值范围是：m=－2或
[image: image252.wmf].

2

1

£

£

-

m


13.已知集合
[image: image253.wmf]222

{|23},{|280},{|430},

AxxBxxxCxxaxa

=-<<=+->=-+<

若
[image: image254.wmf]()

Í

I

R

CACB

,求实数
[image: image255.wmf]a

的取值范围.[来源:学科网]
【分析】由已知条件,先求得
[image: image256.wmf]R

ACB

I

,集合
[image: image257.wmf]C

是含参数的二次不等式解集,故从二次不等式解集入手,通过讨论根的大小,[image: image258.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




从而求出集合
[image: image259.wmf]C

,进而利用集合包含关系,求出实数
[image: image260.wmf]a

的取值范围．[来源:Z&xx&k.Com]
【解析】
[image: image261.wmf]Þ

>

-

+

0

8

2

2

x

x



 EMBED Equation.3 [image: image262.wmf]2

>

x

或
[image: image263.wmf]4

-

<

x

,∴
[image: image264.wmf]{|2

Bxx

=>

或
[image: image265.wmf]}

4

-

<

x

,∴
[image: image266.wmf]{|22}

R

ACBxx

=-<£

I

,
又∵
[image: image267.wmf]22

430

-+<

xaxa

可[image: image268.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




化为
[image: image269.wmf]()(3)0

--<

xaxa

,
当
[image: image270.wmf]0

=

a

时,
[image: image271.wmf]c

=Æ

符合要求,
当
[image: image272.wmf]0

>

a

时,
[image: image273.wmf]{|3}

cxaxa

=<<

,由
[image: image274.wmf]2

2

()0

32

3

R

a

CACBa

a

³-

ì

ÍÞÞ<£

í

£

î

I

,[来源:学§科§网]
当
[image: image275.wmf]0

<

a

时,
[image: image276.wmf]{|3}

Cxaxa

=<<

,由[image: image277.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)





[image: image278.wmf]32

2

()0

2

3

R

a

CACBa

a

³-

ì

ÍÞÞ-£<

í

£

î

I

,
综上,
[image: image279.wmf]a

的取值范围：
[image: image280.wmf]22

33

-££

a

．

【点评】本题入手点是含参数的二次不等式解法,讨论根的大小时候,别忽视当两根相等时候,集合
[image: image281.wmf]C

为空集,仍然满足条件．

14．已知[image: image282.wmf]{

}

0

2

3

2

£

+

-

Î

=

x

x

R

x

A

,[image: image283.wmf]{

}

0

2

2

4

2

³

-

×

-

Î

=

a

a

R

x

B

x

x

.

（Ⅰ）当[image: image284.wmf]1

=

a

时,求[image: image285.wmf]B

A

I

；

（Ⅱ）若[image: image286.wmf]B

A

Í

,求实数[image: image287.wmf]a

的取值范围.

【答案】（Ⅰ）[image: image288.wmf][1,2]

AB

=

I

；（Ⅱ）[image: image289.wmf]21

a

-££

.
【解析】（Ⅰ）由题[image: image290.wmf][

]

2

,

1

=

A

,[image: image291.wmf]0

)

1

2

)(

2

2

(

:

³

+

-

x

x

B

  得[image: image292.wmf])

,

1

[

+¥

=

B

, 所以a=1时,[image: image293.wmf]]

2

,

1

[

=

\

B

A

I

                                  
（Ⅱ）由[image: image294.wmf]0

)

2

)(

2

2

(

:

³

+

-

a

a

B

x

x

,知
若[image: image295.wmf]0

>

a

,解得[image: image296.wmf]a

x

2

log

1

+

³

,即[image: image297.wmf])

,

log

1

[

2

+¥

+

=

a

B

;
若[image: image298.wmf]0

=

a

,解集为[image: image299.wmf]R

;
若[image: image300.wmf]0

<

a

,解得[image: image301.wmf])

(

log

2

a

x

-

³

,即[image: image302.wmf])

),

(

[log

2

+¥

-

=

a

B

,由[image: image303.wmf]B

A

Í

分别求得[image: image304.wmf]1

0

£

<

a

,或[image: image305.wmf]0

=

a

,或[image: image306.wmf]0

2

<

£

-

a

,[image: image307.wmf]1

2

£

£

-

\

a

.
15．设全集
[image: image308.wmf]UR

=

,已知函数
[image: image309.wmf](

)

1

1

fx

x

=

-

的定义域为集合
[image: image310.wmf]A

,函数
[image: image311.wmf](

)

(

)

1

,10

2

x

gxx

æö

=-££

ç÷

èø

的值域为集合
[image: image312.wmf]B

．

（1）求 
[image: image313.wmf]()

U

AB

I

ð

；

（2）若
[image: image314.wmf]{

}

|21

Cxaxa

=££-

且
[image: image315.wmf]B

C

Í

,求实数
[image: image316.wmf]a

的取值范围．[来源:学科网ZXXK]
【答案】（1）
[image: image317.wmf]{

}

()1

U

AB

=

I

ð

；（2）
[image: image318.wmf]3

,

2

a

æù

Î-¥

ç

ú

èû

．

【解析】（1）
[image: image319.wmf](1,),[1,2],

AB

=+¥=

∴
[image: image320.wmf](,1]

U

A

=-¥

ð

 ,∴
[image: image321.wmf]{

}

()1

U

AB

=

I

ð

；

（2）若
[image: image322.wmf],

C

=Æ

 则
[image: image323.wmf]21

aa

>-

,∴
[image: image324.wmf]1

a

<

；若
[image: image325.wmf],

C

=Æ

则
[image: image326.wmf]1

212

a

a

³

ì

í

-£

î

,∴
[image: image327.wmf]3

1

2

a

££

 ,   综上,
[image: image328.wmf]3

,

2

a

æù

Î-¥

ç

ú

èû

．

16．【2016河北定州中学高三第月考】已知集合A为 函数[image: image329.wmf](

)

(

)

(

)

lg1lg1

fxxx

=+--

的定义域,
集合[image: image330.wmf]{

}

22

120

Bxaaxx

=---³

．
（I）若[image: image331.wmf]1

1

2

ABxx

ìü

Ç=£<

íý

îþ

,求a的值；

（II）求证[image: image332.wmf]2

a

³

是[image: image333.wmf]AB

f

Ç=

的充分不必要条件．

【答案】（1）
[image: image334.wmf]3

2

a

=-

；（2）证明详见解析．
[image: image335.png]LRt (1) BHEM £ () =g +0) ~1g(- 0 FEL

{HX>O,ED71<X<1,W)‘

1-x>0

A={x]-1<x<1l}.B1-a"-2ax—x 2 01§ ¥’ +2ax+a’ -1 <0, Bl (x+a—D(x+a+) <0, FiL)

1
A

1-az1

-l-asx<l-a,\fiB={x-1-a<x<l-a}.

ﬁAnB:{x\%gxd},ﬁM{



（2）由（1）可知： 
[image: image336.wmf][1,1]

Baa

=---

.
当
[image: image337.wmf]2

a

³

时,
[image: image338.wmf]11

a

-£-

,由
[image: image339.wmf](1,1)

A

=-

,
[image: image340.wmf][1,1]

Baa

=---

,有
[image: image341.wmf]AB

Ç=Æ

；
反之,若
[image: image342.wmf]AB

Ç=Æ

,可取
[image: image343.wmf]12

a

--=

,则
[image: image344.wmf]3

a

=-

,
[image: image345.wmf]a

小于2,所以
[image: image346.wmf]2

a

³

是
[image: image347.wmf]AB

Ç=Æ

的充分非必要条件.
[image: image348.jpg]R BRRHEI AR
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[image: image349.png]汇聚名校名师,奉献精品资源,打造不一样的教育！
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