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2017届学科网高三数学跨越一本线精品
                         误区一：复数的相关概念理解失误                          
数系的扩充过程体现了数学的发现和创造过程,同时体现了数学发生、发展的客观需求,复数的引入是中学阶段数系的最后一次扩充.在数学发展史上,虚数被认为是“人类意识的创造物”的典型之一,但复数的虚数毕竟是历史上经历很长时间才被数学家接受的,与实数相比较为难以理解.因此,在学习这部分内容时,一些同学由于对复数与实数的异同辨析不清,对相关概念理解不透或错误,加上审题不严,考[image: image1.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




虑不周,忽视、甚至挖掘一出题中隐含条件,常使解题发生错误.下面借几类常见错误进行剖析,以供参考.
一、复数的虚部带不带
[image: image2.wmf]i


【例1】【2015届辽宁省大连市第二十高级中学高三上学期期中考试】复数
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【错解】因为
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,所以正确答案为B.

【分析】根据复数的四则运算,可将题中所给复数
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中实部为：
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,虚部为：
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,可求得虚部.

【解析】因为
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,所以正确答案为A.

【点评】本题考查了复数的概念,复数的代数运算.在复数的概念中虚部中究竟带不带
[image: image16.wmf]i

,是中学生很容易出错的地方,其实所有学生都不会认为这是一个难点,因为复数本身在高考中的要求并不高,学生也认为不难理解,一般考题都以基础题、送分题为主,故思想上有时也不重视,故而产生失误.

【牛刀小试】【河北沧州一中校2017届高三11月月考】已知复数
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【答案】D

【解析】因
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二、纯虚数的条件不清
【例2】若复数
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为虚数单位）是纯虚数,则实数
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【错解】由复数
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为虚数单位）是纯虚数,得
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【分析】根据复数
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为纯虚数的充要条件是：
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,二者缺一不可,结合本题可得要满足：
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【解析】由复数
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为虚数单位）是纯虚数,得
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a

=

,故选B．
【点评】本题[image: image44.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




考查了复数的概念,特别是纯虚数的条件.在高考中复数作为一个必考的知识点,而且是一个较易理解、较易得分的知识,中学复习往往一带而过,不是很重视,这对于一些基础不是很好的学生往往会产生一知半解的错误,其中一个复数何时是纯虚数的条件是一个典型,事实上也是各地模考和各省高考常考的一个知识点,应引起复习中的重视.
解决复数概[image: image45.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




念问题的方法及注意事项
(1)复数的分类及对应点的位置都可以转化为复数的实部与虚部应该满足的条件问题,只需把复数化为代数形式,列出实部和虚部满足的方程(不等式)组即可．
(2)解题时一定要先看复数是否为a＋bi(a,b∈R)的形式,以确定实部和虚部．
【牛刀小试】若z1＝(m2＋m＋1)＋(m2＋m－4)i(m∈R),z2＝3－2i,则“m＝1”是“z1＝z2”的(　　)[来源:学+科+网Z+X+X+K]
A．充分不必要条件
B．必要不充分条件
C．充要条件
        D．既不充分又不必要条件
【答案】A

【解析】由eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(m2＋m＋1＝3，,m2＋m－4＝－2，))解得m＝－2或m＝1,
所以“m＝1”是“z1＝z2”的充分不必要条件．
三、乱用一元二次方程根的判别式
【例3】[image: image46.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




已知关于x的一元二次方程
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有实数根,求
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的取值范围.

【错解】由于一元二次方程有实数根,可得判别式：
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【分析】注意到题中所给一元二次方程
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,其中含有虚数单位
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,则首先要将其整理成复数的形式：
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【点评】本题考查了复数的概念和一元二次方程解的情况.对于一元二次方程通过根的判别式来确定根的个数,这是在实数范围内才能成立的,在复数范围内就不适用了,这是很多学生所无法理解的,是中学阶段复数的一个难点,这需要老师的强化和学生的领悟方可解决的问题.

【小试牛刀】已知关于x的方程：x2﹣（6+i）x+9+ai=0（a∈R）有实数根b．
（1）求实数a,b的值．
（2）若复数z满足|[image: image58.png]


﹣a﹣bi|﹣2|z|=0,求z为何值时,|z|有最小值,并求出|z|的值．
【答案】([image: image59.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




1)
[image: image60.wmf]3
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;(2) 当z=1﹣i时,|z|有最小值且|z|min=[image: image61.png]


．
【分析】(1)将实数根
[image: image62.wmf]b

代入后,复数为0表示为实部为0,虚部为0,解出
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(2) 先把
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代入方程,同时设复数
[image: image66.wmf]yi
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,化简方程,根据表达式的几何意义,方程表示圆,
再数形结合,
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表示为圆上点到原点的距离,求出
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到
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∴z点的轨迹是以O1（﹣1,1）为圆心,2[image: image72.png]


为半径的圆,如图所示,
如图,
[image: image73.png]



当z点在OO1的连线上时,|z|有最大值或最小值,
∵|OO1|=[image: image74.png]


半径r=2[image: image75.png]


,
∴当z=1﹣i时.|z|有最小值且|z|min=[image: image76.png]


．
【迁移运用】

1.【河北石家庄2017届高三上学期第一次质检】若复数
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【答案】B

【解析】由题意,得
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2.【四川省资阳市2017届高三上学期第一次诊断考试】设
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为（    ）
A． 
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【答案】D

【解析】因为
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3.【山西大学附中2017届高三第二次模拟测试】已知
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【答案】A

【解析】
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4. 【河南省新乡市2017届高三上学期第一次调研测试】已知复数
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【答案】D

【解析】
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5. 【江西省新余市2016届高三第二次模拟考试数学（理）试题】设复数
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关于虚轴对称,若
[image: image111.wmf]i

z

2

1

1

-

=

.
[image: image112.wmf]i

是虚数单位,则
[image: image113.wmf]1

2

z

z

的虚部为（   ）
A．
[image: image114.wmf]5

3

                    B．
[image: image115.wmf]5

3

-

                      C．
[image: image116.wmf]5

4

                          D．
[image: image117.wmf]5

4

-


【答案】D

【解析】由已知有复数
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6. 【河北省沧州市第一中学2017届高三10月月考数学（理）试题】复数
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【答案】B

【解析】因为
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7. 【湖南省郴州市2017届高三上学期第一次教学质量监测】设复数
[image: image127.wmf]z

满足
[image: image128.wmf](12)2

zii

-=+

（其中
[image: image129.wmf]i

为虚数单位）,则
[image: image130.wmf]z

的模为（   ）
  A．1                        B．
[image: image131.wmf]2

                        C．
[image: image132.wmf]5

                      D．3

【答案】A

【解析】
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8. 【河南省开封市2017届高三上学期10月月考】 复数z满足（1-i）z=m+i （m∈R,  i为虚数单位）,在复平面上z对应的点不可能在    
第一象限     B. 第二象限       C. 第三象限       [image: image134.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




D. 第四象限
:【答案】D

【解析】
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 EMBED Equation.KSEE3  \* MERGEFORMAT [image: image136.wmf]i

m

m

2

1

2

1

+

+

-

=

,复平面上z对应的点不可能在第四象限.
9.【贵州遵义市2017届高三第一次联考】已知复数
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【答案】B

【解析】
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10.【重庆八中2017届高三上学期二调】复平面内,复数
[image: image146.wmf]33
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C．第三象限
D．第四象限
【答案】B

【解析】由
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11.【广东郴州市2017届高三第二次教学质量监测】已知
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【答案】D
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12．【2016届河北省武邑中学高三上学期测试】已知[image: image156.wmf]i
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【答案】C
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a

a
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1

(
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为纯虚数,所以[image: image167.wmf]0

1

2

=

-

a

且[image: image168.wmf]0

1

¹

-

a

,所以[image: image169.wmf]1

-

=

a

,故选C．
13．【2016届云南师范大学附属中学高三月考】设i是虚数单位,复数[image: image170.wmf]2

ai

i

+

-

是纯虚数,则实数a=（   ）
A．-2          B．2           C．[image: image171.wmf]1

2

-

          D．[image: image172.wmf]1

2


【答案】D
【解析】[image: image173.wmf]i(i)(2i)(21)(2)i

2i55

aaaa

+++-++

==

-

是纯虚数,[image: image174.wmf]210

a

-=

∴

且[image: image175.wmf]20

a

+¹

,[image: image176.wmf]1

2

a

=

∴

,故选D．
14.已知复数z满[image: image177.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




足
[image: image178.wmf]1

1

z

z

i

+

=-

,则z的虚部为(    )
    A、i
B、－1
C、1
D、－i
【答案】[image: image179.png]22 B (ZXXK.COMR LR B




C
【解析】由已知,1＋z＝(1－z)i,则z＝
[image: image180.wmf]1(1)(1)
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iii

i

-+-+-

=

+

＝i,虚部为1

15．对于非零复数
[image: image181.wmf],

ab

,以下有四个命题
①
[image: image182.wmf]1

0

a

a

+¹

[来源:Z。xx。k.Com]
②
[image: image183.wmf]222

()2

abaabb

+=++


③若
[image: image184.wmf]||||

ab

=

,则
[image: image185.wmf]ab

=±

.[image: image186.png]22 B (ZXXK.COMR LR B





④若
[image: image187.wmf]2

,

aab

=

则
[image: image188.wmf]ab

=

.则一定为真的有（   ）
A、②④      B、①③      C、①②      D、③④
【答案】A

[image: image189.png](7 OF 2 a=int,a+ L =i+ =ii =0 pir0TH;

=
EOPEa=1+ib=1-1 Malal=p|=Z {82 =15 Ttz
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[来源:Z+xx+k.Com]
16．下列四个命题：
①满足
[image: image190.wmf]z

z

1

=

的复数只有
[image: image191.wmf]±

1,
[image: image192.wmf]±

I;

②若a,b是两个相等的实数,则(a－b)＋(a＋b)i是纯虚数;

③|z+
[image: image193.wmf]z

|=2|z|;

④复数z
[image: image194.wmf]Î

R的充要条件是z=
[image: image195.wmf]z

;

其中正确的有（  ）
(A)0个            (B)1个             (C)2个              (D)3个
【答案】B

【解析】对于①z
[image: image196.wmf]2

=1,可判断错误；对于②找出反例a=b=0不满足题意,判定错误；③若z=i,则其不正确；对于④z= 
[image: image197.wmf]z

,则其虚部为0,故正确．故可得答案．
解答：解：对于①有：z
[image: image198.wmf]2

=1,±i不满足,可判断错误；
②（a-b）+（a+b）i=2ai,∴a=b≠0时,（a-b）+（a+b）i是纯虚数,错误；
③若z=i,则其不正确；
对于④z=
[image: image199.wmf]z

,则其虚部为0,故正确；
故答案为④．
故选B．
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[image: image203.jpg]汇聚名校名师,奉献精品资源,打造不一样的教育！
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