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一、单项选择题：本题共8小题，每小题5分，共40分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.

1. 设全集
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2. 设复数
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3. 以长方体的顶点为顶点的三棱锥共有（   ）个

A．70
B．64
C．60               D．58
4. 为加强环境保护，治理空气污染，某环保部门对辖区内一工厂产生的废气进行了监测，发现该厂产生的废气经过过滤后排放，过滤过程中废气的污染物数量
[image: image14.wmf](/)
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与时间
[image: image15.wmf](h)
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的关系为
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．如果在前5个小时消除了
[image: image17.wmf]10%

的污染物,那么污染物减少
[image: image18.wmf]27%

需要花的时间约为（     ）

A．13小时
B．15小时
C．17小时
D．19小时
5. 已知
[image: image19.wmf]tan2
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6.大摆锤是一种大型游乐设备（如图），游客坐在圆形的座舱中，面向外，通常大摆锤以压肩作为安全束缚，配以安全带作为二次保险，座舱旋转的同时，悬挂座舱的主轴在电机的驱动下做单摆运动．假设小明坐在点A处，“大摆锤”启动后，主轴
[image: image25.wmf]OB

在平面
[image: image26.wmf]a

内绕点O左右摆动，平面
[image: image27.wmf]a

与水平地面垂直，
[image: image28.wmf]OB

摆动的过程中，点A在平面
[image: image29.wmf]b

内绕点B作圆周运动，并且始终保持
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. 设
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，在“大摆锤”启动后，下列结论错误的是（   ）

[image: image475.png]


A．点A在某个定球面上运动；
             

B．
[image: image33.wmf]b

与水平地面所成锐角记为
[image: image34.wmf]q

，直线
[image: image35.wmf]OB

与水平地面

所成角记为
[image: image36.wmf]d

，则
[image: image37.wmf]qd
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为定值；

C．可能在某个时刻，
[image: image38.wmf]//
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；
                   

D．直线
[image: image39.wmf]OA

与平面
[image: image40.wmf]a

所成角的正弦值的最大值为
[image: image41.wmf]17
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7. 已知点

[image: image42.wmf]P



 QUOTE [image: image43.png]AABC



 是边长为1的正方形所在平面上一点，满足
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，则
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 的最
小值是（   ）
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8. 已知函数
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 若函数
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恰有2个零点，则
[image: image54.wmf]m

的取值范围是(     )
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[image: image55.wmf](2,)

+¥

            B．
[image: image56.wmf]7

(,2)

4

           C． 
[image: image57.wmf](0,2)

           D．
[image: image58.wmf](,2)

-¥

 

二、多项选择题：本题共4小题，每小题5分，共20分.在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求.全部选对的得5分，有选错的得0分，部分选对的得3分.

9.已知圆O的半径为定长r，A是圆O所在平面内一个定点，P是圆上任意一点，线段AP的垂直平分线l和直线OP相交于点Q．当点P在圆上运动时，下列判断正确的是(　 　)

A. 当点A在圆O内（不与圆心重合）时，点Q的轨迹是椭圆；  



B. 点Q的轨迹可能是一个定点； 
 


C. 当点A在圆O外时，点Q的轨迹是双曲线的一支； 


 

D. 点Q的轨迹不可能是抛物线．
10.
[image: image59.wmf]2020

年
[image: image60.wmf]3

月
[image: image61.wmf]15

日，某市物价部门对
[image: image62.wmf]5

家商场的某商品一天的销售量及其价格进行调查,
[image: image63.wmf]5

家商场的售价
[image: image64.wmf]x

（元）和销售量
[image: image65.wmf]y

（件）之间的一组数据如表所示：
	价格
[image: image66.wmf]x


	9
	9.5
	10
	10.5
	11

	销售量
[image: image67.wmf]y


	11
	10
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	5


按公式计算，
[image: image68.wmf]y

与
[image: image69.wmf]x

的回归直线方程是：
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[image: image71.wmf]0.986
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，则下列说法正确的有(    ) 

A．变量
[image: image72.wmf],
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线性负相关且相关性较强；          B．
[image: image73.wmf]$
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；
C．当
[image: image74.wmf]8.5
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时,
[image: image75.wmf]y

的估计值为
[image: image76.wmf]12.8

；            D．相应于点
[image: image77.wmf](10.5,6)

的残差约为
[image: image78.wmf]0.4
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11. 已知函数
[image: image79.wmf]()sincos
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的最小正周期是
[image: image80.wmf]p

，则下列判断正确的有（    ）.

A．函数
[image: image81.wmf](
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fx

的图象可由函数
[image: image82.wmf]2sin2
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的图象向左平移
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个单位得到；
B．函数
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C．函数
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对称；

D．函数
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取得最大值时
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的取值集合为
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12．下列说法正确的是(    )

A．若
[image: image91.wmf]0
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，则“
[image: image92.wmf]1
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B．
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中，若
[image: image97.wmf]C
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三、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分.

13. 
[image: image99.wmf]6
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展开式的常数项为________．

14. 在四面体
[image: image100.wmf]SABC
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中，
[image: image101.wmf]SA

^

平面
[image: image102.wmf]ABC

，
[image: image103.wmf]120,2,7
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，则该四面体的外接球的表面积为________．

15. 设双曲线C：
[image: image104.wmf]22
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的中心为
[image: image105.wmf]O

，上、下焦点分别为F1，F2，过F1作以实轴为直

径的圆的切线，切点为
[image: image106.wmf]T

，与C的一条渐近线交于
[image: image107.wmf]x

轴下方的点
[image: image108.wmf]P

．若
[image: image109.wmf]2
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FPT

，则C的离心率为_______．

16.九连环是中国的一种古老智力游戏，它环环相扣，趣味无穷．长期以来，这个益智游戏是数学家及现代电子计算机专家们用于教学研究的课题和例子．中国的末代皇帝溥仪（1906–1967）也曾有一个精美的由九个翡翠缳相连的银制的九连环（如图）．现假设有n个圆环，用
[image: image110.wmf]n

a

 表示按某种规则解下n个圆环所需的最小移动次数．已知数列
[image: image111.wmf]{}
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a

满足下列条件：
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，记
[image: image113.wmf]{}
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的前项和为
[image: image114.wmf]n
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，则：(1)
[image: image115.wmf]9
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[image: image116.wmf]100
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[image: image476.png]RAREHNET
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四、解答题：本题共6小题，共70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17. （本题满分10分）在①
[image: image117.wmf]AD

是
[image: image118.wmf]BC

边上的高，且
[image: image119.wmf]=63

ADBC

×

，②
[image: image120.wmf]AD

平分
[image: image121.wmf]BAC
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，且
[image: image122.wmf]123
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AD

，
③
[image: image123.wmf]AD

是
[image: image124.wmf]BC

边上的中线，且
[image: image125.wmf]37
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AD

这三个条件中任选一个，补充在下面的问题中，并求出边
[image: image126.wmf]BC

的长．

问题：在锐角
[image: image127.wmf]ABC

D

中，已知
[image: image128.wmf]4,3

ABAC

==

，
[image: image129.wmf]D

是边
[image: image130.wmf]BC

上一点，________，求边
[image: image131.wmf]BC

的长．
注：如果选择多个条件分别解答，按第一个解答计分．

18. （本题满分12分）设等比数列
[image: image132.wmf]{

}

n

a

的前n项和为
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，已知
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（1）求公比
[image: image136.wmf]q
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（2）若
[image: image137.wmf]mn
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时，
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．求数列
[image: image139.wmf]1

6

n

na

ìü

íý

îþ

的前n项和
[image: image140.wmf]n
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19. （本题满分12分）“全国文明城市”已成为一块在国内含金量最高、综合性最强、影响力最大的“金字招牌”．为提升城市管理水平和区域竞争力，提升市民素养和群众幸福指数，某市决定参与创建“全国文明城市”．为确保创建工作各项指标顺利完成，市“创建办”拟通过网络对市民进行一次“文明创建知识”问卷调查（一位市民只参加一次）．通过随机抽样，得到参加调查的100人的得分统计如下表：

	组别
	
[image: image141.wmf][30,40)


	
[image: image142.wmf][40,50)


	
[image: image143.wmf][50,60)


	
[image: image144.wmf][60,70)
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[image: image146.wmf][80,90)


	
[image: image147.wmf][90,100]



	频数
	1
	12
	22
	25
	25
	11
	4


（1）由频数分布表可以大致认为：此次问卷调查的得分
[image: image148.wmf]~(,198)

N

xm

，μ近似为这100人得分的均值．求得分在区间
[image: image149.wmf](8094]

，

的概率
[image: image150.wmf](8094)
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；（注：同一组的数据用该组区间的中点值作代表）
	赠送话费的金额（元）
	30
	50

	概率
	
[image: image151.wmf]2
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[image: image152.wmf]1
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（2）在（1）的条件下，市“创建办”为鼓励市民积极参与创建问卷调查，制定了如下奖励方案：①得分不低于μ的可以获赠2次随机话费，得分低于μ的可以获赠1次随机话费；②每次获赠的随机话费和对应的概率如右表所示：

现有市民甲参加此次问卷调查，记X（单位：元）
为该市民参加问卷调查获赠的话费，求X的分布列
与数学期望．
附：参考数据：①
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②
[image: image154.wmf]19814
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③若
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20.（本小题满分12分）如图，三棱柱
[image: image158.wmf]111

ABCABC
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内接于圆柱
[image: image159.wmf]1

OO

，已知圆柱
[image: image160.wmf]1

OO

的轴截面为正方形，
[image: image161.wmf]1
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，点
[image: image162.wmf]P

在轴
[image: image163.wmf]1
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上运动．
（1）证明：不论
[image: image164.wmf]P

在何处，总有
[image: image165.wmf]1

BCPA

^

；
（2）当点
[image: image166.wmf]P

为
[image: image167.wmf]1

OO

的中点时，求平面
[image: image168.wmf]1

APB

与平面


[image: image169.wmf]11

BCCB

所成的锐二面角的余弦值．                                
21. （本题满分12分）已知函数
[image: image170.wmf]()cos(0)

fxxx
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（1）求证：
[image: image171.wmf]2
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；   （2）若
[image: image172.wmf]()2

x

fxaex
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，求
[image: image173.wmf]a

的取值范围．
22. （本题满分12分）已知抛物线
[image: image174.wmf]C

的顶点在原点
[image: image175.wmf]O

，准线为
[image: image176.wmf]1
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．
（1）求抛物线
[image: image177.wmf]C

的标准方程；

[image: image478.emf]x
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（2）点
[image: image178.wmf],

AB

在
[image: image179.wmf]C

上，且
[image: image180.wmf]OAOB

^

，
[image: image181.wmf]ODAB

^

，垂足为
[image: image182.wmf]D

，直线
[image: image183.wmf]OD

另交
[image: image184.wmf]C

于
[image: image185.wmf]E

，当四边形
[image: image186.wmf]OAEB

面积最小时，求直线
[image: image187.wmf]AB

的方程．
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参考答案

一、单项选择题：本题共8小题，每小题5分，共40分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.

1. 【命题意图】本题考查集合交并补运算的意义，改编自2007版教材必修1第12页B组第4题，属基础题.
[image: image479.emf]A

B

【答案】B
【解析】根据
[image: image188.wmf]UAB

=

U

知图中阴影集合为
[image: image189.wmf]{|23}

xx

<<

，

从而
[image: image190.wmf]{|12}

Bxx

=-££

.故选B.
2. 【命题意图】本题考查复数乘方运算，改编自2007版教材选修2-2第116页A组第1题（4），属基础题.
【答案】C
【解析】
[image: image191.wmf]3
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z



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image192.wmf](
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，故选C.
3. 【命题意图】本题以简单立体几何计数为背景考查排列组合及组合数的计算，源自2007版教材选修2-3第41页B组第1题（5）题，属于基础题.
【答案】D
【解析】三棱锥有4个顶点，从长方体8个顶点中任取4个点共有
[image: image193.wmf]4
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C=70
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种取法，排除其中四点共面的有：长方体的面6个，对角面6个，可得不同的三棱锥有70-12=58个．故选D．
4. 【命题意图】本题改编自2007版教材必修1第83页B组第6题，考查指数和对数的运算、估算和数据处理能力，属于中档题.
【答案】B
【解析】由已知
[image: image194.wmf]5
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时，
[image: image195.wmf]00
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．污染物减少
[image: image197.wmf]27%

即
[image: image198.wmf]3
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[image: image199.wmf]ln0.9
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故选B.

5. 【命题意图】本题考查三角函数求值，三角恒等变换，属于中档题.
【答案】B
【解析】由
[image: image200.wmf]2

2

111tan3

sin()sin()cos2()

44221tan10

ppa

aaa

a

-

-+=-=-×=

+

，故选B.
6.【命题意图】本题主要考查以实际问题为背景的立体几何问题，侧重考查直观想象的核心素养，属中档题．

【答案】C
【解析】因为点A在平面
[image: image201.wmf]b

内绕点B作圆周运动，并且始终保持
[image: image202.wmf]OB

b

^

，所以
[image: image203.wmf]22

OAOBAB

=+


[image: image480.png]


又因为
[image: image204.wmf],

OBAB

为定值，所以
[image: image205.wmf]OA

也是定值，所以点A在

某个定球面上运动，故A正确；

作出简图如下，
[image: image206.wmf]OBl

^

，所以
[image: image207.wmf]2

p

dq

+=

，故B正确.

因为
[image: image208.wmf]B

a

Î

，所以不可能有
[image: image209.wmf]//

AB

a

，故C不正确；

设
[image: image210.wmf]ABa

=

，则
[image: image211.wmf]4

OBa

=

，
[image: image212.wmf]22

17

OAABOBa

=+=

，

当
[image: image213.wmf]AB

a

^

时，直线
[image: image214.wmf]OA

与平面
[image: image215.wmf]a

所成角最大；此时直线
[image: image216.wmf]OA

与平面
[image: image217.wmf]a

所成角的正弦值为
[image: image218.wmf]17

17

17

a

a

=

，故D正确；

故选C.

7. [image: image481.emf]A

B

C D

P

y

x

【命题意图】本题考查解析法研究平面几何问题，向量数量积的运算，圆外一点与圆上的点的距离最值问题，属中档题．
【答案】A
【解析】

建立如图所示的平面直角坐标系，则
[image: image219.wmf](0,0),(1,0),(1,1),(0,1)

ABCD

．

设
[image: image220.wmf](,)

Pxy

，则
[image: image221.wmf](,),(1,),

PAxyPBxy

=--=--

uuuruuur



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image222.wmf](1,1),(,1)(23,23)

PCxyPDxyPBPCPDxy

=--=--Þ++=--

uuuruuuruuuruuuruuur

，

∴由已知得：
[image: image223.wmf]()(23)()(23)0

xxyy

--+--=

，

即
[image: image224.wmf]222

112

()()()

333

xy

-+-=

，∴点
[image: image225.wmf]P

在以
[image: image226.wmf]11

(,)

33

M

为圆心，半径为
[image: image227.wmf]2

3

r

=

的圆上．

又
[image: image228.wmf]||

PD

uuur

表示圆上的点到原点
[image: image229.wmf]P

的距离，∴
[image: image230.wmf]22

min

12252

||||()()

3333

PDDMr

-

=-=+-=

uuur

．

故选A．

8. 【命题意图】本题考查求分段函数解析式，利用图像研究函数零点，考查等价转化思想，数形结合思想，属中档偏难题.

【答案】A
【解析】由
[image: image231.wmf]2

2,(2)

()

(2),(2)

xx

fx

xx

-£

ì

=

í

->

î

得
[image: image232.wmf]2

,(0)

(2)

,(0)

xx

fx

xx

³

ì

-=

í

<

î

，

所以
[image: image233.wmf]2

2

2,(0)

()(2)2,(02)

34,(2)

xxx

yfxfxx

xxx

ì

-+<

ï

=+-=££

í

ï

-+>

î

，

所以函数
[image: image234.wmf]()(2)

yfxfxm

=+--

恰有2个零点等价于函数
[image: image235.wmf]ym

=

与函数
[image: image236.wmf]()(2)

yfxfx

=+-

的图象有2个公共点，由图象可知
[image: image237.wmf]2

m

>

．故选A.

二、多项选择题：本题共4小题，每小题5分，共20分.在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求.全部选对的得5分，有选错的得0分，部分选对的得3分.

9. 【命题意图】本题主要考查圆锥曲线的定义，侧重考查数学抽象的核心素养，源自2007版教材选修2-1第49页A组第7题.
【答案】ABD

【解析】
对A,如图1，连接QA,由已知得|QA|＝|QP|.所以|QO|＋|QA|＝|QO|＋|QP|＝|OP|＝r.又因为点A在圆内，所以|OA|＜|OP|，根据椭圆的定义，点Q的轨迹是以O，A为焦点，r为长轴长的椭圆.
[image: image482.png]


[image: image483.png]



[image: image484.png]



           图1                           图2                           图3

对B，如图2，当点A在圆上时，点Q与圆心重合，轨迹为定点；

对C，如图3，连接QA,由已知得|QA|＝|QP|.所以||QA|-|QO||＝||QP|-|QO||＝|OP|＝r.又因为点A在圆外，所以|OA|>|OP|，根据双曲线的定义，点Q的轨迹是以O，A为焦点，r为实轴长的双曲线.

对D,由于当点A与圆心O重合时，点Q的轨迹为圆，综合A,B,C可知点Q的轨迹不可能为抛物线.

故选ABD.
10.【命题意图】本题考查线性回归方程的性质与实际意义，需要注意回归方程过样本中心点，属于基础题．
【答案】ABC 
【解析】
对A，由表可知
[image: image238.wmf]y

随
[image: image239.wmf]x

增大而减少，可认为变量
[image: image240.wmf],

xy

线性负相关，且相关性强，故A正确.

对B,价格平均
[image: image241.wmf](

)

1

99.51010.51110

5

x

=++++=

,销售量
[image: image242.wmf](

)

1

11108658

5

y

=++++=

.

故回归直线恒过定点
[image: image243.wmf](10,8)

，故
[image: image244.wmf]$

$

83.21040

aa

=-´+Þ=

，故B正确.

对C, 当
[image: image245.wmf]8.5

x

=

时, 
[image: image246.wmf]$

3.28.54012.8

y

=-´+=

，故C正确.

对D, 相应于点
[image: image247.wmf](10,8)

的残差约为
[image: image248.wmf]6(3.210.540)0.4

e

=--´+=-

$

，故D不正确.故选ABC
11. 【命题意图】本题考查正弦函数的周期性、单调性、图象的对称性，函数
[image: image249.wmf]sin()

yAx

wj

=+

的图象变换规律，属于基础题．
【答案】BCD
【解析】
[image: image250.wmf]()2sin(2)

4

fxx

p

=+

．

对A，函数
[image: image251.wmf](

)

fx

的图象可由函数
[image: image252.wmf]2sin2

yx

=

的图象向左平移
[image: image253.wmf]8

p

个单位得到，结论不正确．

对B，当
[image: image254.wmf]5

[,]

88

x

pp

Î

时，
[image: image255.wmf]3

2[,]

422

x

ppp

+Î

，则
[image: image256.wmf](

)

fx

在
[image: image257.wmf]5

[,]

88

pp

上是减函数，结论正确．

对C，因为f(-
[image: image258.wmf]8

p

)=0，得到函数
[image: image259.wmf](

)

fx

图象的一个对称中心为
[image: image260.wmf](,0)

8

p

-

，结论正确．

对D，因为
[image: image261.wmf]sin(2)122()

4428

xxkxkkZ

pppp

pp

+=Þ+=+Þ=+Î

，结论正确．

故选BCD．

12． 【命题意图】本题以不等式为载体考查常用逻辑用语，不等式大小比较，导数应用等综合知识，属中档偏难题。
【答案】BD

【解析】   
对A，
[image: image262.wmf]2

1

24

ab

ab

+

æö

£=

ç÷

èø

Q

（当且仅当
[image: image263.wmf]ab

=

时取等号），又
[image: image264.wmf]0

ab

<<



[image: image265.wmf]1

0

4

ab

\<<

    
[image: image266.wmf]2222

1

loglogloglog2

4

abab

\+=<=-

，故充分性成立；

又取
[image: image267.wmf]11

,

84

ab

==

，
[image: image268.wmf]22

loglog52

ab

+=-<-

 ，必要性不成立，故A不正确.

对B,考查函数
[image: image269.wmf]ln

()(3)

x

fxx

x

=>

，因为
[image: image270.wmf]'

2

1ln

()0()

x

fxfx

x

-

=<Þ

单调递减，故
[image: image271.wmf]32

ln(2)ln(3)

(3)ln(2)(2)ln(3)ln[(2)]ln[(3)]

23

nn

nn

nnnnnn

nn

++

++

>Þ++>++Þ+>+

++



[image: image272.wmf]*32

nN,(n2)(3)

nn

n

++

\"Î+>+

．故
B正确.
对C,因为
[image: image273.wmf]0tan1

xx

<<<

又设
[image: image274.wmf]2

'

222

22(1)

()()0

1(1)

xx

fxfx

xx

-

=Þ=>

++

，从而
[image: image275.wmf]()

fx

递增，故
[image: image276.wmf]2

2

()(tan)sin2

1

x

fxfxx

x

=<=

+

，所以C错误.
对D，因为
[image: image277.wmf]C

Ð

为钝角，所以
[image: image278.wmf]2

AB

p

+<

，有
[image: image279.wmf]2

AB

p

<-

，所以
[image: image280.wmf]sinsin()cos1

2

ABB

p

<-=<

，又因为函数
[image: image281.wmf](

)

cos

fxx

=

在
[image: image282.wmf][0,]

p

上是减函数，故有
[image: image283.wmf](

)

(

)

cossincoscos

AB

>

，所以D正确．

故选BD, 

三、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分.

13.【命题意图】本题考查二项式定理与组合数计算，属基础题.
【答案】
[image: image284.wmf]20

-


【解析】
[image: image285.wmf]6

1

()

x

x

-

展开式的通项为
[image: image286.wmf]662

66

1

()(1),0,1,2,3,4,5,6.

rrrrrr

CxCxr

x

--

-=-=


故
[image: image287.wmf]3

r

=

，常数项为
[image: image288.wmf]33

6

(1)=20

C

--

．
14. 【命题意图】本题考查四面体外接球表面积计算，考查直观想象和数学运算的核心素养，属基础题.
【答案】
[image: image289.wmf]40

3

p


【解析】

[image: image290.wmf]ABC

D

的外接球直径为
[image: image291.wmf]3

7

2

2

3

7

sin

2

=

=

Ð

=

BAC

BC

r

，
[image: image292.wmf]\



 EMBED Equation.3 [image: image293.wmf]3

40

4
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3

7
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(
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2

(

2

2

2

2

=
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=

SA

r

R

，
[image: image294.wmf]2

40

4

3

SR

p

p

\==

球

表

.
15. 【命题意图】本题以双曲线、圆为背景，主要考查圆的切线、双曲线的简单几何性质，属中档题.
【答案】
[image: image295.wmf]2


[image: image485.png]


【解析】

如图，易知
[image: image296.wmf]1

OTFP

^

，
[image: image297.wmf]22

1

|T|

Fcab

=-=



[image: image298.wmf]2

//O

FPT



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image299.wmf]21

FPFP

Þ^

，
可知
[image: image300.wmf]12

1

||||

2

OPFFc

==

，且
[image: image301.wmf]12

RtFPF

D

中，斜边上

的高为
[image: image302.wmf]2

ab

c

，即
[image: image303.wmf]2

||

P

ab

x

c

=

.

由渐近线的斜率为
[image: image304.wmf]||

a

k

b

=

且
[image: image305.wmf]||

OPc

=

，知
[image: image306.wmf]||

P

xb

=

，
故
[image: image307.wmf]2

=2

abc

be

ca

Þ==

．

16. 【命题意图】本题以中国文化为背景考查数列

求通项和前n项和的问题，考查数据处理能力，

属中档偏难题。
【答案】(1)
[image: image308.wmf]9

a

=

341；(2) 
[image: image309.wmf]102

100

2154

3

S

-

=

．

【解析】

当n为偶数时，

[image: image310.wmf]1131351353

2462

13531

2

2222222222

2(12)1

22222(22)

123

nnnnnnnnn
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n

nnnn
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-

=+++×××++==-

-

；

当n为奇数时，

[image: image311.wmf]1131351352
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nnnn

aaaaa

---------

---

---+

=+=++=+++=×××=++++×××+

-

=+++×××++==-

-



[image: image312.wmf]91

9

1
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3
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+

\=-



[image: image313.wmf]100139924100

2410035101

102

2345100101
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-
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四、解答题：本题共6小题，共70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17. 【命题意图】本题以原创开放性问题为背景，考查余弦定理、面积公式、三角恒等变换，考查数据的选择与处理能力，属于中档题.
【答案】无论选择哪个条件，都有
[image: image314.wmf]=13

BC

．
【解析】
方案一：选条件①：
由面积关系得：
[image: image315.wmf]113

ABACsinBACBCsin

2223

ADBACBAC

p

´´´Ð=´´ÞÐ=ÞÐ=

   ………5分
在
[image: image316.wmf]ABC

D

中，由余弦定理得
[image: image317.wmf]2

916243cos60=13

BC

=+-´´´°

， 所以
[image: image318.wmf]=13

BC

．………10分
方案二：选条件②：
设
[image: image319.wmf]=

BAC

a

Ð

，则
[image: image320.wmf]=

2

BADDAC

a

ÐÐ=

，由面积关系得：
[image: image321.wmf]1112311233

34sin3sin4sincos

2272272223

aaap

aa

´´´=´´´+´´´Þ=Þ=

 …5分
在
[image: image322.wmf]ABC

D

中，由余弦定理得
[image: image323.wmf]2

916243cos=13

3

BC

p

=+-´´´

， 所以
[image: image324.wmf]=13

BC

．………10分
方案三：选条件③：

设
[image: image325.wmf]=2

BCa

，分别在
[image: image326.wmf]ABC

D

与
[image: image327.wmf]ADC

D

中由余弦定理得：
[image: image328.wmf]2

2

37

9

9416

4

cos=cos

23232

a

a

DCABCA
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+-

+-

Ð=Ð=

´´´´

， ………5分


[image: image329.wmf]13

2

a

\=

，∴
[image: image330.wmf]=13

BC

．  ………10分

另法提示：中线加倍延长，由余弦定理可求
[image: image331.wmf]1

cos()13

23

BACBACBC

p

p

-Ð=-ÞÐ=Þ=

．
18. 【命题意图】本题源自2007版人教A版教材必修5第61页A组第1题（2），考查了等比数列的通项公式和前n项的和公式，错位相减法求和，意在考查学生的数学计算和数据处理能力，属中档题．
【答案】（1）
[image: image332.wmf]1

q

=

或
[image: image333.wmf]1

2

-

； （2）
[image: image334.wmf]11
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n

-+-

．
【解析】

（1）由
[image: image335.wmf]2

2

1
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2
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2
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2
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， 
[image: image336.wmf]1

q

\=

或
[image: image337.wmf]1

2

-

．………5分
（2）由（1）知
[image: image338.wmf]1

1

=6()

2

n

n

a

-

´-

，
[image: image339.wmf]1

11
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\=´-

           ………7分

[image: image340.wmf]0121
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image341.wmf]121
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相减得：
[image: image342.wmf]0121
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     ………9分

[image: image343.wmf]1
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    ………12分
19.【命题意图】本题以“创建全国文明城市”为背景，主要考查了频率分布表、正态分布、离散型随机变量的分布列及数学期望等知识，考查逻辑推理与数学运算能力，属于中档题．
【答案】（1）
[image: image344.wmf]0.1359

；（2）分布列见解析，
[image: image345.wmf]()55

EX

=

． 

【解析】
（1）根据表格中的数据，可得：


[image: image346.wmf]66

6600
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，

所以
[image: image347.wmf](8094)(+2)
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image348.wmf]0.95440.6826
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2

-

==

．………5分
（2）由题意，可得
[image: image349.wmf]1

()()

2

PP

xmxm

<=³=

，则获赠话费X的可能取值为
[image: image350.wmf]30,50,60,80,100

，


[image: image351.wmf]121

(30)

233

PX

==´=

，
[image: image352.wmf]111

(50)

236

PX

==´=

，
[image: image353.wmf]1222

(60)

2339

PX

==´´=

，
[image: image354.wmf]1211122

(80)

2332339

PX

==´´+´´=

，
[image: image355.wmf]1111

(100)

23318

PX

==´´=

，  ………10分
则X的分布列为：
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20.
 【命题意图】该题以原创立体几何图形为背景考查平面几何元
素求解、线面垂直的判定和性质、二面角的向量求法，属于中

档偏难题，考查直观想象、数学抽象、数据处理的核心素养．
【答案】（1）见解析  （2）
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【解析】
（1）证明：连结
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，              ………3分
不论
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在何处，总有
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                         ………5分
（2）如图，建立空间直角坐标系
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设平面
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而平面
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的一个法向量为
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21. 
【命题意图】本题以余弦函数为背景考查利用导数解决函数不等式问题，涉及函数构造、等价转化、放缩转化、不等式证明等典型问题，考查逻辑推理、数学建模、数学运算等核心素养．属偏难题．
【答案】（1）见解析   （2）
[image: image397.wmf][1,)

a

Î+¥


【解析】
（1）证明：设
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（2）已知
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另一方面，当
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利用（1）中的结论有：
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构造函数
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综上得：
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另法提示：已知
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22. 
【命题意图】本题根据2007版人教A版教材选修2-1

第81页B组第3题改编，考查直线方程和抛物线的标

准方程，直线过定点，弦长公式，利用导数求函数最值

等综合运用，考查数学计算、逻辑推理能力，属于难题．
【答案】（1）
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【解析】
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（2）先证直线
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由已知再设直线
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另法提示：设
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(以下同原解法，从略，请自行酌情给分．)
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