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一、单项选择题：（每题5分，共40分）

1. 函数y=xcosx+sinx在区间[–π，π][image: image1.wmf]的

图象大致为（ ）

A. [image: image2.png]



B. [image: image3.png]



C. [image: image4.png]



D. [image: image5.png]



2. 若把单词“error"的字母顺序写错了，则可能出现的错误写法的种数为（    ）

A. 17
B. 18
C. 19
D. 20

3. 
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的展开式中x3y3的系数为（    ）

A. 5
B. 10

C. 15
D. 20

4. 某校一个课外学习小组为研究某作物种子的发芽率y和温度x（单位：°C）的关系，在20个不同的温度条件下进行种子发芽实验，由实验数据
[image: image7.wmf](,)(1,2,,20)
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得到下面的散点图：
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由此散点图，在10°C至40°C之间，下面四个回归方程类型中最适宜作为发芽率y和温度x的回归方程类型的是（    ）
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5. 设函数
[image: image13.wmf](
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A. 充分条件
B. 必要条件
C. 充要条件
D. 充分不必要条件

6. 小赵、小钱、小孙、小李到4个景点旅游，每人只去一个景点，设事件A为“4个人去的景点不完全相同”，事件B为“小赵独自去一个景点”，则
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7. 已知函数
[image: image22.wmf](
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是定义在R上的奇函数，且
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8. 已知定义在
[image: image31.wmf]R

上的函数
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的导函数为
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，则不等式
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的解集为（    ）

A. 
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C. 
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二、多选题：（选错不得分，漏选得3分，每题5分，共20分）

9. 对于函数
[image: image41.wmf](
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，下列判断正确[image: image42.wmf]的

是（    ）

A. 
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B. 当
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时，方程
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有唯一实数解

C. 函数
[image: image46.wmf](
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的值域为
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)

,

-¥+¥


D. 
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10. 设
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.若
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无实根，则下列结论成立的有（    ）

A. 当
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时，
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B. 
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，
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，
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D. 
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，使得
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11. 如图，已知直线
[image: image61.wmf]ykxm

=+

与曲线
[image: image62.wmf](
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相切于两点，则
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[image: image64.png]



A. 1个极大值点，2个极小值点
B. 2个零点

C. 0个零点
D. 2个极小值点，无极大值点

12. 已知函数
[image: image65.wmf](
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，若
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，则下列结论正确的是（    ）
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[image: image68.wmf](

)

(

)

1122

xfxxfx

+<+


C[image: image69.wmf].
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D. 当
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三、填空题：（每题5分，共20分）

13. 曲线
[image: image73.wmf]ln1

yxx
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的一条切线的斜率为2，则该切线的方程为______________.

14. 已知A为抛物线
[image: image74.wmf](
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上一点，点A到C的焦点的距离为12，到y轴的距离为9，则
[image: image75.wmf]p
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[image: image76.png]


______.

15. 某个部件由三个元件按图方式连接而成，元件1或元件2正常工作，且元件3正常工作，则部件正常工作，设三个电子元件的使用寿命（单位：小时）均服从正态分布
[image: image77.wmf]2
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N

，且各个元件能否正常相互独立，那么该部件的使用寿命超过1000小时的概率为 _____
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16. 一个盒子里有2个红1个绿2个黄球，从盒子中随机取球，每次拿一个，不放回，拿出红球即停，设取球停止时拿出黄球的个数为随机变量
[image: image79.wmf]x

，则
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四、解答题：本大题共6小题.请在答题卡指定的区域内作答，解答时应写出文字说明、证明过程或演算步骤.

17. 记函数
[image: image82.wmf](

)

2

()lg1

fxax

=-

的定义域、值域分别为集合A，B.

（1）当
[image: image83.wmf]1

a
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时，求
[image: image84.wmf]AB

I

；

（2）若“
[image: image85.wmf]xA

Î

”是“
[image: image86.wmf]xB

Î

”的必要不充分条件，求实数a的取值范围.

18. 设椭圆
[image: image87.wmf](
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的左、右焦点分别为
[image: image88.wmf]1

F

，
[image: image89.wmf]2

F

，下顶点为A，O为坐标原点，点O到直线
[image: image90.wmf]2

AF

的距离为
[image: image91.wmf]2
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，
[image: image92.wmf]12

AFF

V

为等腰直角三角形.

（1）求椭圆C的标准方程；

（2）若倾斜角为45°的直线经过椭圆C的右焦点
[image: image93.wmf]2

F

，且与椭圆C交于M，N两点（M点在N点的上方），求线段
[image: image94.wmf]2

MF

与
[image: image95.wmf]2

NF

的长度之比.

19. 班主任为了对本班学生的考试成绩进行分析，决定从本班24名女同学，18名男同学中随机抽取一个容量为7的样本进行分析.

（1）如果按照性别比例分层抽样，可以得到多少个不同[image: image96.wmf]的

样本？（写出算式即可，不必计算出结果）

（2）如果随机抽取的7名同学的数学，物理成绩（单位：分）对应如下表：

	学生序号
[image: image97.wmf]i


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	数学成绩
[image: image98.wmf]i

x


	60
	65
	70
	75
	85
	87
	90

	物理成绩
[image: image99.wmf]i

y


	70
	77
	80
	85
	90
	86
	93


①若规定85分以上（包括85分）为优秀，从这7名同学中抽取3名同学，记3名同学中数学和物理成绩均为优秀的人数为
[image: image100.wmf]x

，求
[image: image101.wmf]x

的分布列和数学期望；

②根据上表数据，求物理成绩
[image: image102.wmf]y

关于数学成绩
[image: image103.wmf]x

的线性回归方程（系数精确到0.01）；若班上某位同学的数学成绩为96分，预测该同学的物理成绩为多少分？

附：线性回归方程
[image: image104.wmf]$
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20. 已知函数
[image: image111.wmf](
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，若在定义域内存在
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，使得
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成立，则称
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为函数
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)

fx

的局部对称点.

（1）证明：函数
[image: image116.wmf](
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在区间
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内必有局部对称点；

（2）若函数
[image: image118.wmf](
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在R上有局部对称点，求实数m的取值范围.

21. 

已知函数
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（Ⅰ）求
[image: image120.wmf]()
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（Ⅱ）若对于任意的
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22. 设函数
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（1）证明：
[image: image127.wmf](
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恰有两个零点；

（2）设
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一、单项选择题：（每题5分，共40分）

1. 函数y=xcosx+sinx在区间[–π，π]的图象大致为（ ）

A. [image: image135.png]



B. [image: image136.png]



C. [image: image137.png]



D. [image: image138.png]



【答案】A

【解析】

【分析】

首先确定函数的奇偶性，然后结合函数在
[image: image139.wmf]x

p
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处的函数值排除错误选项即可确定函数的图象.

【详解】因为
[image: image140.wmf](
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即题中所给的函数为奇函数，函数图象关于坐标原点对称，

据此可知选项CD错误；

且
[image: image142.wmf]x
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时，
[image: image143.wmf]cossin0
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，据此可知选项B错误.

故选：A.

【点睛】函数图象的识辨可从以下方面入手：(1)从函数的定义域，判断图象的左右位置；从函数的值域，判断图象的上下位置．(2)从函数的单调性，判断图象的变化趋势．(3)从函数的奇偶性，判断图象的对称性．(4)从函数的特征点，排除不合要求的图象．利用上述方法排除、筛选选项．

2. 若把单词“error"的字母顺序写错了，则可能出现的错误写法的种数为（    ）

A. 17
B. 18
C. 19
D. 20

【答案】C

【解析】

【分析】

结合排列组合的知识，利用分步乘法计数原理求得5个字母排成一排所有可能的写法的种数，则可确定错误写法的种数.

【详解】解：将5个字母排成一排，可分三步进行：

第一步：排e,o，共有
[image: image144.wmf]2
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第二步：排三个r，共有
[image: image145.wmf]3
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[image: image146.wmf]\

将5个字母排成一排共有
[image: image147.wmf]20120

´=

种排法，


[image: image148.wmf]\

可能出现的错误写法的种数为
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故选：C.

【点睛】本题考查排列组合综合应用问题，关键是能够采用分步的方式，确定所有可能的结果的种数.

3. 
[image: image150.wmf]2
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的展开式中x3y3的系数为（    ）

A. 5
B. 10

C. 15
D. 20

【答案】C

【解析】

【分析】

求得
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分别赋值为3，1即可求得
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【详解】
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故选：C

【点睛】本题主要考查了二项式定理及其展开式的通项公式，还考查了赋值法、转化能力及分析能力，属于中档题.

4. 某校一个课外学习小组为研究某作物种子的发芽率y和温度x（单位：°C）的关系，在20个不同的温度条件下进行种子发芽实验，由实验数据
[image: image181.wmf](,)(1,2,,20)
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得到下面的散点图：
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由此散点图，在10°C至40°C之间，下面四个回归方程类型中最适宜作为发芽率y和温度x的回归方程类型的是（    ）

A. 
[image: image183.wmf]yabx
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B. 
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C. 
[image: image185.wmf]e
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D. 
[image: image186.wmf]ln
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【答案】D

【解析】

【分析】

根据散点图的分布可选择合适的函数模型.

【详解】由散点图分布可知，散点图分布在一个对数函数的图象附近，

因此，最适合作为发芽率
[image: image187.wmf]y

和温度
[image: image188.wmf]x

的回归方程类型的是
[image: image189.wmf]ln
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故选：D.

【点睛】本题考查函数模型的选择，主要观察散点图的分布，属于基础题.

5. 设函数
[image: image190.wmf](
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为R上的增函数，a、
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A. 充分条件
B. 必要条件
C. 充要条件
D. 充分不必要条件

【答案】C

【解析】

【分析】

先证充分性，若
[image: image194.wmf]0
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，则
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，
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，根据函数
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为R上的增函数结合不等式的基本性质求解，必要性，采用反证法，假设
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，
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，根据函数
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为R上的增函数结合不等式的基本性质求解.

【详解】若
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，

因为函数
[image: image204.wmf](

)

fx
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所以
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故充分；

反之，若
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，

因为函数
[image: image210.wmf](

)

fx

为R上的增函数，

所以
[image: image211.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

,

fafbfbfa

<-<-

，

由不等式的加法得：
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，与题设矛盾，

则假设不成立，故必要；

故选：C

【点睛】本题主要考查充要条件的判断以及函数单调性，不等式的基本性质和反证法的应用，属于基础题.

6. 小赵、小钱、小孙、小李到4个景点旅游，每人只去一个景点，设事件A为“4个人去的景点不完全相同”，事件B为“小赵独自去一个景点”，则
[image: image213.wmf](
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A. 
[image: image214.wmf]3
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B. 
[image: image215.wmf]4
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C. 
[image: image216.wmf]5
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D. 
[image: image217.wmf]6
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【答案】A

【解析】

【分析】

直接利用古典概型概率公式，结合条件概率公式求解即可.

【详解】设事件
[image: image218.wmf]A

=

 “4个人去的景点不相同”，

事件
[image: image219.wmf]B

=

 “小赵独自去一个景点”，

则
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则
[image: image225.wmf]()
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故选：A

【点睛】本题主要考查分组分配问题、古典概型概率公式，考查了条件概率的求解，属于中档题.

7. 已知函数
[image: image226.wmf](
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是定义在R上的奇函数，且
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A. 
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B. 
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C. 
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D. 
[image: image234.wmf]e


【答案】A

【解析】

【分析】

根据函数满足
[image: image235.wmf](
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转化求解.

【详解】因为函数满足
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故选：A

【点睛】本题主要考查函数奇偶性和周期性的应用，属于基础题.

8. 已知定义在
[image: image251.wmf]R

上的函数
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【答案】A

【解析】

分析：先构造函数
[image: image261.wmf]()
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详解：令
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因此解集为
[image: image266.wmf](
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选A.

点睛：利用导数解抽象函数不等式，实质是利用导数研究对应函数单调性，而对应函数需要构造. 构造辅助函数常根据导数法则进行：如
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二、多选题：（选错不得分，漏选得3分，每题5分，共20分）

9. 对于函数
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C. 函数
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【答案】ABD

【解析】

【分析】

先根据奇函数的定义证得函数为奇函数，然后根据复合函数的单调性求得单调性及值域，逐项判断即可.

【详解】解：
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当
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正确．D正确；

故选：ABD．

【点睛】本题考查了函数奇偶性、单调性值域等性质，属于中档题．

10. 设
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.若
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A. 当
[image: image305.wmf]0

x

>

时，
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【答案】ABC

【解析】

【分析】

由题意分析可推出
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设
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【详解】若
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当
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由
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故选：ABC.

【点睛】本题主要考查了利用函数的性质求解不等式的问题.属于较易题.

11. 如图，已知直线
[image: image330.wmf]ykxm
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与曲线
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[image: image332.wmf](

)

(

)

Fxfxkx

=-

有（    ）

[image: image333.png]



A. 1个极大值点，2个极小值点
B. 2个零点

C. 0个零点
D. 2个极小值点，无极大值点

【答案】AC

【解析】

【分析】

由图像知，根据函数
[image: image334.wmf](
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[image: image340.wmf]【

详解】解：

 [image: image341.png]




[image: image342.wmf]Q

直线
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与曲线
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[image: image345.wmf](
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即
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函数
[image: image351.wmf](
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有三个极值点，其中一个极大值点，两个极小值点，

设
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的三个极值点分别为
[image: image353.wmf],,
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，不妨设
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即
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故选：AC.

【点睛】考查函数零点以及极值点个数的判断，函数的零点个数转化为方程解的个数或与
[image: image384.wmf]x

轴交点的个数，函数的极值点个数转化为其导函数变号零点的个数，中档题.

12. 已知函数
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D[image: image390.wmf].
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【答案】AD

【解析】

【分析】

设
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212111222112

0

xxfxfxxfxxfxxfxxfx

éù

--=+-->

ëû

，

即
[image: image404.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

11222112

+

xfxxfxxfxxfx

+>

，由此可判断D.得选项.

【详解】设
[image: image405.wmf](

)

(

)

ln

fx

gxx

x

==

，函数单调递增，所以
[image: image406.wmf](

)

(

)

21

>

gxgx

，所以
[image: image407.wmf](

)

(

)

21

21

>

fxfx

xx

，即有
[image: image408.wmf](

)

(

)

1221

>

xfxxfx

，故A正确；

设
[image: image409.wmf](

)

(

)

hxfxx

=+

，则
[image: image410.wmf](

)

2

hxlnx

¢

=+

不是恒大于零，所以
[image: image411.wmf](

)

(

)

1122

xfxxfx

+<+

不恒成立，故 B错误；


[image: image412.wmf](

)

fxxlnx

=

，
[image: image413.wmf](

)

1

fxlnx

¢

=+

不是恒小于零，所以
[image: image414.wmf]12

12

()-()

0

fxfx

xx

<

-

不恒成立，故C错误；

当
[image: image415.wmf]1

x

e

>

时，
[image: image416.wmf]1

lnx

>-

，故
[image: image417.wmf](

)

10

fxlnx

+

¢

=>

，函数
[image: image418.wmf](

)

1

ln,

fxxxx

e

=>

单调递增，

故
[image: image419.wmf](
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)
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)

(

)

(

)

212111222112

0

xxfxfxxfxxfxxfxxfx

éù

--=+-->

ëû

，

即
[image: image420.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

11222112

+

xfxxfxxfxxfx

+>

，又
[image: image421.wmf](

)

(

)

21

21

21

ln>ln

fxfx

xx

xx

==

，所以
[image: image422.wmf](

)

(

)

1221

>

xfxxfx

，

所以
[image: image423.wmf](

)

(

)

(

)

211

2

2

1

+>2

xfxxfx

xfx

，所以有
[image: image424.wmf](

)

(

)

(

)

112221

2

xfxxfxxfx

+>

，故 D正确.

故选：AD.

【点睛】本题考查利用导函数研究函数的单调性，判断不等式是否成立，属于较难题[image: image425.png]


.

三、填空题：（每题5分，共20分）

13. 曲线
[image: image426.wmf]ln1

yxx

=++

的一条切线的斜率为2，则该切线的方程为______________.

【答案】
[image: image427.wmf]2

yx

=


【解析】

【分析】

设切线的切点坐标为
[image: image428.wmf]00

(,)

xy

，对函数求导，利用
[image: image429.wmf]0

|2

x

y

¢=

，求出
[image: image430.wmf]0

x

，代入曲线方程求出
[image: image431.wmf]0

y

，得到切线的点斜式方程，化简即可.

【详解】设切线的切点坐标为
[image: image432.wmf]00

1

(,),ln1,1

xyyxxy

x

=++¢=+

，


[image: image433.wmf]0

00

0

1

|12,1,2

xx

yxy

x

=

¢=+===

，所以切点坐标为
[image: image434.wmf](1,2)

，

所求的切线方程为
[image: image435.wmf]22(1)

yx

-=-

，即
[image: image436.wmf]2

yx

=

.

故答案为：
[image: image437.wmf]2

yx

=

.

【点睛】本题考查导数的几何意义，属于基础题.

14. 已知A为抛物线
[image: image438.wmf](

)

2

:20

Cypxp

=>

上一点，点A到C的焦点的距离为12，到y轴的距离为9，则
[image: image439.wmf]p

=

______.

【答案】6

【解析】

【分析】

根据点A到C的焦点的距离为12，由抛物线的定义得到
[image: image440.wmf]12

2

A

p

AFx

=+=

，然后由点A到y轴的距离为9，得到
[image: image441.wmf]9

A

x

=

求解.

【详解】设抛物线的焦点为F，因为点A到C的焦点的距离为12，

所以由抛物线的定义知
[image: image442.wmf]12

2

A

p

AFx

=+=

，

又因为点A到y轴的距离为9，

所以
[image: image443.wmf]9

A

x

=

，

所以 
[image: image444.wmf]3

2

p

=

， 

解得
[image: image445.wmf]6

p

=

.

故答案为：6.

【点睛】本题主要考查抛物线的定义，还考查了转化化归思想，属于基础题.

15. 某个部件由三个元件按图方式连接而成，元件1或元件2正常工作，且元件3正常工作，则部件正常工作，设三个电子元件的使用寿命（单位：小时）均服从正态分布
[image: image446.wmf]2

(1000,50)

N

，且各个元件能否正常相互独立，那么该部件的使用寿命超过1000小时的概率为 _____

[image: image447.png]Juft1

Juff2

Juft3





【答案】[image: image448.png]



【解析】

设元件1,2,3的使用寿命超过1000小时的事件分别记为A，B，C，显然P(A)＝P(B)＝P(C)＝
[image: image449.wmf]1

2

，

∴该部件的使用寿命超过1000的事件为(A
[image: image450.wmf]B

＋
[image: image451.wmf]A

B＋AB)C.

∴该部件的使用寿命超过1000小时的概率为P＝
[image: image452.wmf]111111

222222

æö

´+´+´

ç÷

èø

×
[image: image453.wmf]1

2

＝
[image: image454.wmf]3

8

.

16. 一个盒子里有2个红1个绿2个黄球，从盒子中随机取球，每次拿一个，不放回，拿出红球即停，设取球停止时拿出黄球的个数为随机变量
[image: image455.wmf]x

，则
[image: image456.wmf](

)

0

P

x

==

____，
[image: image457.wmf](

)

E

x

=

________.

【答案】    (1). 
[image: image458.wmf]1

2

    (2). 
[image: image459.wmf]2

3


【解析】

【分析】

根据题意求得
[image: image460.wmf]x

的取值，结合题意，求得其分布列，则
[image: image461.wmf](

)

0

P

x

=

，
[image: image462.wmf](

)

E

x

得解.

【详解】根据题意可知，
[image: image463.wmf]x

可取
[image: image464.wmf]0,1,2

，


[image: image465.wmf](

)

2111

0

5522

P

x

==+´=

；

（此时取球情况是：第一次取红球；第一次取绿球，第二次取红球）


[image: image466.wmf](

)

212121121

1

525435233

P

x

==´+´´+´´=

；

（此时取球情况是：第一次取黄球，第二次取红球；

第一次取绿球，第二次取黄球，第三次取红球；

第一次取黄球，第二次取绿球，第三次取红球）


[image: image467.wmf](

)

(

)

(

)

1

2110

6

PPP

==-=-==

.

故
[image: image468.wmf](

)

E

x

=



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image469.wmf]1112

012

2363

´+´+´=

.

故答案为：
[image: image470.wmf]1

2

；
[image: image471.wmf]2

3

.

【点睛】本题考查随机变量分布列的求解，以及随机变量数学期望的求解，属综合基础题.

四、解答题：本大题共6小题.请在答题卡指定的区域内作答，解答时应写出文字说明、证明过程或演算步骤.

17. 记函数
[image: image472.wmf](

)

2

()lg1

fxax

=-

的定义域、值域分别为集合A，B.

（1）当
[image: image473.wmf]1

a

=

时，求
[image: image474.wmf]AB

I

；

（2）若“
[image: image475.wmf]xA

Î

”是“
[image: image476.wmf]xB

Î

”的必要不充分条件，求实数a的取值范围.

【答案】（1）
[image: image477.wmf](1,0]

-

；（2）
[image: image478.wmf](,0]

-¥

．

【解析】

【分析】

（1）由对数函数的定义域和值域求得集合A，B.根据集合的交集运算可得答案； 

（2）由已知条件可得
[image: image479.wmf]B

是
[image: image480.wmf]A

的真子集，从而可求得
[image: image481.wmf]a

的取值范围．

【详解】（1）
[image: image482.wmf]1

a

=

时，
[image: image483.wmf](

)

2

()lg1

fxx

=-

，由
[image: image484.wmf]2

10

x

->

得
[image: image485.wmf]11

x

-<<

，即
[image: image486.wmf](1,1)

A

=-

，

由
[image: image487.wmf]2

011

x

<-£

得
[image: image488.wmf](,0]

B

=-¥

，

∴
[image: image489.wmf](1,0]

AB

=-

I

；

（2）“
[image: image490.wmf]xA

Î

”是“
[image: image491.wmf]xB

Î

”的必要不充分条件，则
[image: image492.wmf]B

是
[image: image493.wmf]A

的真子集，若
[image: image494.wmf]0

a

>

，

则由
[image: image495.wmf]2

10

ax

->

得
[image: image496.wmf]11

x

aa

-<<

，即
[image: image497.wmf]11

(,)

A

aa

=-

，与（1）类似得
[image: image498.wmf](,0]

B

=-¥

，不合题意，

若
[image: image499.wmf]0

a

=

，则
[image: image500.wmf]()lg10

fx

==

，即
[image: image501.wmf],{0}

ARB

==

，满足题意，

若
[image: image502.wmf]0

a

<

，则
[image: image503.wmf]2

11

ax

-³

，
[image: image504.wmf]AR

=

，
[image: image505.wmf][0,)

B

=+¥

，满足题意．

综上
[image: image506.wmf]a

的取值范围是
[image: image507.wmf](,0]

-¥

．

【点睛】本题考查对数函数的值域和定义域，以及集合间的交集运算，充分必要条件，属于基础题.

18. 设椭圆
[image: image508.wmf](

)

22

22

:10

xy

Cab

ab

+=>>

的左、右焦点分别为
[image: image509.wmf]1

F

，
[image: image510.wmf]2

F

，下顶点为A，O为坐标原点，点O到直线
[image: image511.wmf]2

AF

的距离为
[image: image512.wmf]2

2

，
[image: image513.wmf]12

AFF

V

为等腰直角三角形.

（1）求椭圆C的标准方程；

（2）若倾斜角为45°的直线经过椭圆C的右焦点
[image: image514.wmf]2

F

，且与椭圆C交于M，N两点（M点在N点的上方），求线段
[image: image515.wmf]2

MF

与
[image: image516.wmf]2

NF

的长度之比.

【答案】（1）
[image: image517.wmf]2

2

1

2

x

y

+=

；（2）
[image: image518.wmf]2

2

1

3

MF

NF

=

.

【解析】

【分析】

（1）写出直线
[image: image519.wmf]2

AF

的方程，由点O到直线
[image: image520.wmf]2

AF

的距离可得
[image: image521.wmf]2

abc

=

，
[image: image522.wmf]12

AFF

△

为等腰直角三角可得
[image: image523.wmf]bc

=

，结合
[image: image524.wmf]222

abc

=+

即可得到椭圆标准方程.

（2）写出经过右焦点
[image: image525.wmf]2

F

，倾斜角为45°的直线方程并与椭圆方程联立，可得
[image: image526.wmf]M

y

和
[image: image527.wmf]N

y

，从而得到所求长度之比.

【详解】（1）由题意可知：直线
[image: image528.wmf]2

AF

的方程为
[image: image529.wmf]1

xy

cb

+=

-

，即
[image: image530.wmf]0

bxcybc

-++=

，

点O到直线
[image: image531.wmf]2

AF

的距离为
[image: image532.wmf]2

2

，则
[image: image533.wmf]22

2

2

bcbc

a

bc

==

+

，
[image: image534.wmf]2

abc

=


因为
[image: image535.wmf]12

AFF

△

为等腰直角三角形，所以
[image: image536.wmf]bc

=

，可得
[image: image537.wmf]2

2

ab

=

，

又
[image: image538.wmf]222

abc

=+

，可解得
[image: image539.wmf]2

a

=

，
[image: image540.wmf]1

b

=

，
[image: image541.wmf]1

c

=

，

所以椭圆C的标准方程为
[image: image542.wmf]2

2

1

2

x

y

+=

.

（2）倾斜角为45°的直线经过椭圆C的右焦点
[image: image543.wmf]2

F

，则直线方程为
[image: image544.wmf]1

yx

=-

，

联立
[image: image545.wmf]22

1

22

yx

xy

=-

ì

í

+=

î

，得
[image: image546.wmf]2

3210

yy

+-=

，所以
[image: image547.wmf]1

y

=-

或
[image: image548.wmf]1

3

，

所以
[image: image549.wmf]2

2

1

1

3

13

MF

NF

==

-

.

【点睛】本题考查椭圆标准方程的求解，考查直线与椭圆位置关系的应用，考查分析能力和计算能力，属于基础题.

19. 班主任为了对本班学生的考试成绩进行分析，决定从本班24名女同学，18名男同学中随机抽取一个容量为7的样本进行分析.

（1）如果按照性别比例分层抽样，可以得到多少个不同的样本？（写出算式即可，不必计算出结果）

（2）如果随机抽取的7名同学的数学，物理成绩（单位：分）对应如下表：

	学生序号
[image: image550.wmf]i


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	数学成绩
[image: image551.wmf]i

x


	60
	65
	70
	75
	85
	87
	90

	物理成绩
[image: image552.wmf]i

y


	70
	77
	80
	85
	90
	86
	93


①若规定85分以上（包括85分）为优秀，从这7名同学中抽取3名同学，记3名同学中数学和物理成绩均为优秀的人数为
[image: image553.wmf]x

，求
[image: image554.wmf]x

的分布列和数学期望；

②根据上表数据，求物理成绩
[image: image555.wmf]y

关于数学成绩
[image: image556.wmf]x

的线性回归方程（系数精确到0.01）；若班上某位同学的数学成绩为96分，预测该同学的物理成绩为多少分？

附：线性回归方程
[image: image557.wmf]$

ybxa

=+

，

其中
[image: image558.wmf]1

2
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，
[image: image559.wmf]aybx

=-

[image: image560.wmf].


	
[image: image561.wmf]x


	
[image: image562.wmf]y


	
[image: image563.wmf]7

2

1

()

i

i

xx

=

-

å


	
[image: image564.wmf]7
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	76
	83
	812
	526


【答案】（1）不同的样本的个数为
[image: image565.wmf]43

2418

CC

.

（2）①分布列见解析，
[image: image566.wmf]()

E

x



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image567.wmf]9

7

=

.

②线性回归方程为
[image: image568.wmf]$

0.6533.60

yx

=+

.可预测该同学的物理成绩为96分.

【解析】

【分析】

（1）按比例抽取即可，再用乘法原理计算不同的样本数. 

（2）
[image: image569.wmf]7

名学生中物理和数学都优秀的有3名学生，任取3名学生，都优秀的学生人数
[image: image570.wmf]x

服从超几何分布，故可得其概率分布列及其数学期望.而线性回归方程的计算可用给出的公式计算，并利用得到的回归方程预测该同学的物理成绩.

【详解】（1）依据分层抽样的方法，24名女同学中应抽取的人数为
[image: image571.wmf]7

244

42

´=

名，

18名男同学中应抽取的人数为
[image: image572.wmf]7

183

42

´=

名，

故不同的样本的个数为
[image: image573.wmf]43

2419

CC

.

（2）①∵7名同学中数学和物理成绩均为优秀的人数为3名，

∴
[image: image574.wmf]x

的取值为0，1，2，3.

∴
[image: image575.wmf](
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，
[image: image576.wmf](
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x
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，


[image: image577.wmf](
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x
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=

，
[image: image578.wmf](
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3
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1
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C

C

P

x

==

=

.

∴
[image: image579.wmf]x

的分布列为

	
[image: image580.wmf]x


	0
	1
	2
	3

	
[image: image581.wmf]P

 
	
[image: image582.wmf]4

35

 
	
[image: image583.wmf]18

35

 
	
[image: image584.wmf]12
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[image: image585.wmf]1

35

 


∴
[image: image586.wmf](

)

4181219

0123

353535357

E

x
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.

②∵
[image: image587.wmf]526

0.65

912

b

=»

，
[image: image588.wmf]830.657633.60

aybx

=-´=-´=

.

∴线性回归方程为
[image: image589.wmf]$

0.6533.60

yx

=+

.

当
[image: image590.wmf]96

x

=

时，
[image: image591.wmf]$

0.659633.6096

y

=´+=

.

可预测该同学的物理成绩为96分.

【点睛】在计算离散型随机变量的概率时，注意利用常见的概率分布列来简化计算（如二项分布、超几何分布等）．

20. 已知函数
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（1）证明：函数
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（2）若函数
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在R上有局部对称点，求实数m的取值范围.

【答案】（1）见解析；（2）
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【解析】

【分析】

（1）设
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（2）由题意知
[image: image608.wmf](

)

(

)

0

fxfx

-+=

在R上有解，令
[image: image609.wmf]22

xx

t

-

+=

，则
[image: image610.wmf]22

2280

tmtm

-+-=

在
[image: image611.wmf][

)

2,

t

Î+¥

上有解，结合二次函数零点的分布，分别讨论方程在
[image: image612.wmf][

)

2,

t

Î+¥

上根的个数，得到关于
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【详解】证明：（1）设
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解：（2）
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由
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【点睛】本题考查了换元法的应用，考查了由二次函数零点的分布求参数的取值范围.在第二问中，通过换元将函数在R上有局部对称点问题，转化为
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上有解.已知二次函数的零点求参数的取值范围时，常依据
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与0的大小关系，对称轴、区间端点的函数值列关于参数的不等式.

21. 

已知函数
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【答案】（Ⅰ）当
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【解析】

【分析】

【详解】
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所以，
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所以，
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22. 设函数
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（1）证明：
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恰有两个零点；

（2）设
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【答案】（1）证明见解析；（2）证明见解析.

【解析】

【分析】

（1）首先求出函数的导函数，令
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【详解】证明：（1）因为
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又因为
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【点睛】本题考查了利用导数研究函数的单调性极值与最值、方程与不等式的解法、分类讨论方法、等价转化方法、构造法，考查了推理能力与计算能力，属于难题．
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